Jednostka
tematyczna

Temat zajec¢

Watek tematyczny

Wymagania
szczegotowe

Cele ogdlne

Ksztatcone umiejetnosci

Propozycje metod nauczania

Propozycje srodkow
dydaktycznych

Lekcja organizacyjna

Omoéwienie materiatu przewidzianego na biezacy rok szkolny.

Kopernika;
obserwacje
Galileusza, Keplera;
prawo powszechnej
grawitacji Newtona;
wspotczesne poglady
na budowe
Wszech$wiata

Charakterystyka znaczenia
obserwacji i doSwiadczenia
w fizyce w poszczegéinych
epokach historycznych.
Przedstawienie pogladow
na budowe Wszechs$wiata
na przestrzeni wiekdw.

w poszczegdlnych okresach
historycznych;

— okre$la znaczenie
poznania wiedzy fizycznej
poprzez obserwacje,
eksperymenty i
dos$wiadczenia;

— wyjasnia, dlaczego
obiekty i zjawiska odkryte
przez Galileusza nie byty
znane wczes$niej;

— przedstawia hierarchiczng
budowe Wszechswiata;

— wskazuje rdznice skal
wielkosci w astronomii;

— przedstawia ewolucje

1.1 obserwacja i 1. Metoda naukowa 1.1 Charakterystyka metod Uczen: na przykfad: — sznurek o dtugosci okoto | Do wyznaczenia
eksperyment w fizyce; | i wyjasnianie $wiata 1.2 badawczych stosowanych w | — przedstawia rodzaje — doswiadczenie: wyznaczenie | 1 metra z matym okresu drgan wahadta
rola teorii i 1.3 fizyce. metod badawczych okresu drgan wahadta ciezarkiem, stoper idealnie nadaje sie
doswiadczenia w 1.4 Poréwnanie obserwacji i stosowanych w fizyce; matematycznego — magnesy sztabkowe i pion ciezarkowy.
rozwoju fizyki 1.5 doswiadczenia. — opisuje roznice pomiedzy |- obserwacja pola podkowiaste, szklane

1.6 Poznanie prawidtowych obserwacja a magnetycznego wokot szybki, opitki metalu
zasad planowania i doswiadczeniem; magneséw sztabkowych i
przeprowadzania — opisuje warunki podkowiastych
doswiadczen. prawidtowego planowania i
Poznanie prawidtowych dokumentowania
metod dokumentowania obserwacji;
doswiadczen. — opisuje warunki
Analiza i wycigganie prawidtowego planowania,
wnioskow po przeprowadzania i
przeprowadzeniu dokumentowania
doswiadczen. doswiadczenia fizycznego;

Przedstawienie zjawisk — planuje i przeprowadza
fizycznych przewidzianych | wybrane obserwacje i
przez teorie, a odkrytych doswiadczenia;
pézniej. — wymienia przykfady
Oméwienie roli fizyki w zjawisk fizycznych
wyjasnianiu zjawisk odkrytych doswiadczalnie i
chemicznych. teoretycznie;
— przedstawia role fizyki w
wyjasnieniu zjawisk
chemicznych.

2.1 poglady na budowe 2. Historia mysli 2.1 Omowienie rozwoju fizyki Uczen: — metoda projektu w formie | komputer, rzutnik, ekran Uczniowie moga
Wszechéwiata w naukowej 2.2 jako nauki i podanie — omawia rozwoj fizyki na | referatdw i prezentacji wczesniej
starozytnosci i 2.3 przyktadoéw osiggnie¢ w tej | przetomie wiekéw; komputerowych na temat przygotowac notatki
Sredniowieczu; 2.4 dziedzinie w — podaje przykfady rozwoju teorii budowy na temat Demokryta,
teoria heliocentryczna 2.5 poszczegdlnych okresach. | osiggnie¢ w dziedzinie fizyki | Wszech$wiata Pitagorasa, Platona,

Arystotelesa oraz
Galileusza, Johannesa
Keplera, Mikotaja
Kopernika i Edwina
Hubble'a.




pogladéw na budowe

Wszechs$wiata.
Sprawdzian Sprawdzian obejmujacy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci

3.1 Newton i teoria 3. Wielcy 3.1 Przedstawienie dokonan Uczen: — praca z podrecznikiem podrecznik, karty pracy
grawitacji; rewolucjonisci nauki 3.3 wybranych uczonych — przedstawia dokonania — praca w zespotach
Einstein i teoria (Isaaca Newtona, Alberta uczonych: Newtona (teoria |- prezentacja pracy w
wzglednosci; Einsteina, Maxa Plancka, grawitacji), zespotach
Planck i pozostali Nielsa Bohra, Paula Diraca, |Einsteina (teoria
tworcy teorii kwantow Wernera Heisenberga) na | wzglednosci),

(Bohr, Dirac, tle okresu historycznego, w | Plancka (teoria kwantow),
Heisenberg) ktérym pracowali. Bohra (model budowy
Oméwienie sposobow atomu),
dokonywania Diraca (mechanika
najwazniejszych odkry¢ kwantowa),
przez fizykdw. Heisenberga (zasada
Ocena odkryé w dziedzinie | nieoznaczonosci).
fizyki i ich znaczenie. — na wybranych
Przedstawienie roli przyktadach pokazuje, w
determinizmu i jaki sposéb uczeni
indeterminizmu. dokonywali swoich
najwazniejszych odkryé;
— wykazuje przetomowe
znaczenie odkry¢ dla
rozwoju fizyki.

4.1 rozwdj fizyki a rozwdj | 4. Dylematy moralne 4.1 Omdwienie osiggnie¢ Uczen: — pogadanka tekst zrédtowy, komputer z
broni; W hauce 4.2 naukowych — przedstawia osiggniecia |- praca z tekstem zrodtowym | dostepem do internetu
bron jadrowa a 4.3 wykorzystywanych dla naukowe, ktore przyniosty | lub z informacjami
energetyka jadrowa 4.4 dobra cztowieka oraz dobre i zte skutki dla znalezionymi w internecie

przeciw niemu. ludzkosci;
Przedstawienie dylematow |- omawia dylematy
moralnych naukowcow i moralne naukowcow
wynalazcow. zwigzane pracami nad
Analiza prac nad bronig bronia jadrowa i
jadrowa i rozterki moralne | przedstawia rozterki

jej tworcow. moralne jej tworcow;
Przedstawienie znaczenia — ocenia bezpieczenstwo
energetyki jadrowe;j. energetyki jadrowe;j.

5.1 astrologia, 5. Nauka i 5.1 Postugiwanie sie Uczen: — praca z tekstem teksty zrodtowe Uczniowie dyskutuja
rozdzkarstwo, pseudonauka 5.2 naukowymi metodami na tematy: Jakie sg
rzekome ,,prady” 5.3 weryfikacji informacji. - — debata relacje miedzy wiedza

(zyly) wodne,
lewitacja — co na ten
te mat méwi fizyka

Odréznianie informacji
naukowych od
pseudonaukowych.

przedstawia informacje
dotyczace rézdzkarstwa,
astrologii, pradéw wodnych
i lewitacji;

wyjasnia, jak odréznic
nauke od pseudonauki;

pogadanka

a wiarg? Czy
pseudonauka moze
by¢ zagrozeniem?




— ocenia
informacje pod katem
naukowym;

rozroznia rzetelne
informacje naukowe od

pseudonaukowych.

6.1 najnowsze osiggniecia | 6. Nauka w mediach 6.1 Ocenianie krytyczne Uczen: — pogadanka materialy prasowe i Uczniowie przegladaja
w badaniach 6.2 informacji medialnych z telewizyjne artykuly prasowe na
kosmosu, np. odkrycie 6.3 zakresu wiedzy o - — praca w temat odkrywania
planet krazacych 6.5 odkrywaniu Kosmosu pod | wskazuje informacje grupach kosmosu i LHC.
wokét innych gwiazd katem ich zgodnosci z rzetelne oraz nieprawdziwe

aktualnym stanem wiedzy |i niepetne;

naukowej.

— podaje
Oceniani | prawidtowg tres¢

e krytyczne informacji informacji.

medialnych o LHC pod

katem ich zgodnosci z

aktualnym stanem wiedzy

naukowej.
Sprawdzian Sprawdzian obejmujgcy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci

7.1 Wszechswiat w 7. Wykorzystanie 7.1 Omdéwienie przyktadéw Uczen: — praca z komputerem komputer z dostepem do Programami
komputerze komputera w nauce 7.2 wykorzystania narzedzi internetu wykorzystywanymi do

7.4 informatycznych w fizyce. — podaje modelowania zjawisk
7.7 przyktady narzedzi fizycznych sg m.in.:
Wyszuka | informatycznych Coach, MS Excel,
nie przyktadow stosowanych w fizyce, np. Graph, Matlak, Delhi.
modelowania zjawisk i programow do tworzenia
proceséw fizycznych. wykreséw lub symulacii;
Interpret -
acja obiektow wykorzystuje dostepne
astronomicznych na programy uzytkowe do
symulacjach modelowania wybranych
komputerowych. zjawisk fizycznych.

8.1 M. Kopernik i system [ 8. Polscy badacze i 8.1 Przedstawienie wktadu Uczen: — samodzielna praca uczniow | materiaty dotyczace Uczniowie
geocentryczny, M. ich odkrycia 8.2 polskich badaczy w rozwoj pod kierunkiem nauczyciela Kopernika i Sktodowskiej zamieszczajg zdobyte
Sktodowska-Curie i 8.3 fizyki. — omawia -Curie informacje w tabeli.

badania nad
promieniotwdrczoscig

Ocena
znaczenia naukowego,
spotecznego i
gospodarczego odkry¢
dokonanych przez polskich
badaczy.

Omowien
ie uwarunkowan okreséw

wkiad Mikotaja Kopernika,
Marii Sktodowskiej-Curie i
Jana Czochralskiego w

rozwoj fizyki i astronomii;

— ocenia
znaczenie teorii
geocentrycznej, badan nad
promieniotwdrczoscig oraz
krystalografii;




historycznych, w ktérych
zyli i dokonywali odkry¢
polscy badacze.

— omawia
uwarunkowania czasow, w
ktdrych zyli Kopernik i
Sktodowska-Curie.

9.1 silniki (parowe, 9. Wynalazki, ktére 9.1 Omowienie odkrycia i Uczen: — tworzenie projektu wydrukowane informacje z | Uczniowie w grupach
spalinowe, zmienity $wiat 9.2 rozwoju tacznosci internetu lub innych Zrddet, |tworzg plakaty na
elektryczne); 9.3 (telegrafu, telefonu, radia). — opisuje papier plakatowy, kredki, temat rozwoju
telegraf, telefon, radio 9.4 przebieg odkry¢ pisaki, farby, klej, nozyczki |tacznosci i transportu,

Przedsta |najwazniejszych a nastepnie
wienie naukowego, wynalazkdw zwigzanych z prezentuja je innym
spotecznego i tacznoscig i transportem na grupom.
gospodarczego znaczenia podstawie wyszukanych
tgcznosci na przestrzeni przez siebie informacji;
wiekow.

Ocena charakteryzuje metodyke
znaczenia odkrycia badan nad wybranymi
telegrafu, telefonu, radiai | odkryciami i wynalazkami,
telewizji. opisujac ich historie;

Omoéwien — ocenia
ie odkrycia i rozwoju wplyw wybranych odkry¢
transportu (silnika na rozwoj roznych dziedzin
parowego, silnika nauki, a takze gospodarki;
spalinowego, silnika
elektrycznego). -

dokonuje oceny hierarchii

Przedsta |znaczenia wybranych
wienie naukowego, odkry¢ i wynalazkéw,
spotecznego i uzasadniajac swoj wybdr.
gospodarczego znaczenia
transportu na przestrzeni
wiekow.

Ocena
znaczenia odkrycia silnika
parowego, silnika
spalinowego i silnika
elektrycznego.

10.1 Swiatto ptomienia, 10. Energia — od 10.1 Omowienie wigzki Swiatta | Uczen: — pogadanka Swieczka, zardwka, laser, Podczas zajec nalezy
zarowki, lasera; Stonca do zarowki 10.7 wysytanej przez ptomien, kalkulator z baterig pokazac Swiatto
energia stoneczna, zaréwke i laser. - — praca z stoneczng ptomienia $wiecy,
jadrowa i wymienia whasciwosci podrecznikiem zaréwki i lasera.
termojadrowa Przedsta |wigzki Swiatta wysytanej

wienie wspotczesnego przez ptomien, zarowke i — pokaz

wykorzystywania energetyki
stonecznej, jadrowej i
termojadrowe;j.

laser oraz omawia rdznice i
podobienstwa miedzy nimi;

— opisuje
przykfady wykorzystywania
energii termojadrowej.




Sprawdzian Sprawdzian obejmujacy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci

11.1 barwy i ich sktadanie; | 11. Swiatto i obraz 111 Omdwienie powstawania Uczen: — pogadanka materiat zrédtowy: ulotki
system zapisu barw 11.2 wielobarwnego obrazu na
RGB oraz CMYK; 11.3 ekranie telewizora. — opisuje — praca w
elementy $wiattoczute 11.6 barwy i ich sktadanie; grupach
w aparatach i Analiza
kamerach cyfrowych informacji zawartych na -

ulotkach reklamowych charakteryzuje systemy
producentéw aparatow zapisu barw: RGB i CMYK;
fotograficznych i kamer.

Poznanie |wyrdznia elementy
procesu powstawania $wiattoczute w aparatach i
obrazu na materiale kamerach;
Swiattoczutym.

— opisuje

Omowien | proces powstawania obrazu
ie procesu powstawania w aparacie fotograficznym.
obrazu w aparacie
fotograficznym.

12.1 aerodynamika; wptyw | 12. Sport 12.1 Analiza wasnosciwosci Uczen: — dyskusja informacje znalezione w
stroju i sprzetu 12.2 fizycznych sprzetu i stroju internecie
sportowego (np. buty, sportowego (wybrane — opisuje
kombinezon itp.) na dyscypliny: pitka nozna, sity dziatajgce na sportowca
wyniki golf, lekkoatletyka, podczas ruchu;

ptywanie, tucznictwo, skoki

o tyczce). -
przedstawia wptyw sprzetu

Oméwien | i stroju sportowego na

ie materiatdw stosowanych |wyniki sportowe;

do produkcji sprzetu i stroju

sportowego. -
charakteryzuje materiaty
stosowane do produkcji
sprzetu i stroju sportowego.

13.1 potprzewodniki, diody, | 13. Technologie 13.1 Omdwienie elementéw Uczen: — wykfad bogato ilustrowany | Ilustracje:
tranzystory i inne przysztosci 13.5 wspdiczesnej elektroniki :

elementy
wspotczesnej
elektroniki, np. ciekte
krysztaty lub
nadprzewodniki

potprzewodnikdw,
nadprzewodnikéw, diody,
tranzystoréw i ciektych
krysztatow.

Przedsta
wienie informacji
dotyczacych osiggnie¢
technicznych
wspomagajacych rozwoj
gospodarczy.

charakteryzuje elementy
wspdiczesnej elektroniki;

— omawia
zastosowanie ciektego
krysztatu i innych
elementéw wspdtczesnej
techniki;

analizuje informacje
dotyczace osiggniec

- budowa
lampy kineskopowej, ekran
plazmowy, ciekte krysztaty




technicznych
wspomagajacych rozwoj

gospodarczy.
14.1 ultrasonografia; radio- | 14. Wspdtczesna 14.1 Omdéwienie metod Uczen: — pogadanka: metody i
i laseroterapia; diagnostyka i 14.3 diagnostyki obrazowej i narzedzia stosowane w terapii
tomografia medycyna przyktadow ich -
komputerowa; wykorzystywania. opisuje, na czym polega — wykifad:
rezonans terapia i diagnostyka rezonans magnetyczny i
magnetyczny bezinwazyjna; tomograf komputerowy
— omawia
metody diagnostyczne
(tomografie komputerowa,
rezonans magnetyczny,
ultrasonografie);
przedstawia zasady, na
jakich oparte sg
wspotczesne metody
diagnostyki obrazowej.
Sprawdzian Sprawdzian obejmujgcy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci
15.1 efekt cieplarniany od | 15. Ochrona 15.1 Oméwienie mechanizmu Uczen: — plakaty na temat efektu papier plakatowy, farby, Podczas
strony fizycznej — przyrody. Efekt powstawania efektu cieplarnianego kredki i pisaki przygotowywania
kontrowersje wokot cieplarniany cieplarnianego. - przygotowywane w grupach plakatow uczniowie
wptywu cztowieka na przedstawia mechanizm nie korzystajg z
je go pogtebianie sie powstawania efektu zadnych zrodet
cieplarnianego; wiedzy. Weryfikacja
przedstawionych
- informacji nastapi w
charakteryzuje przyczyny i czasie prezentacji.
skutki globalnego
ocieplenia.
16.1 metody datowania: 16. Nauka i sztuka 16.1 Przedstawienie metod Uczen: - wyktad Podczas zajec¢
izotopowa (np. 14C), 16.2 datowania przedmiotow omawiane sg
termoluminescencja 16.3 pochodzenia organicznego. — omawia nastepujace sposoby

itd.;

inny obraz dziefa
sztuki —
rentgenografia,
termografia itd.

Omowien
ie metod analizy obrazowej
stosowanych do badania
dziet sztuki.

Poznanie
zasad badan
spektroskopowych
stosowanych do analizy
dziet sztuki.

metody datowania
przedmiotow: czasem
rozpadu
promieniotwdrczego,
izotopowa,
termoluminescencyjna;

— podaje
zakres stosowalnosci metod
datowania;

charakteryzuje metody
analizy obrazowej;

analizy obrazéw: OTC,
badania chemiczne,
UV, mikroskop.




— okresla
zasady badan
spektroskopowych
stosowanych do analizy
dziet sztuki.

17.1 formy zapisu 17. Uczenie sie 17.1 Omowienie roli potaczen Uczen: — wyktad z prezentacjg komputer z rzutnikiem, Prezentacje mozna
informaciji; sieci 17.3 nerwowych w procesie multimedialna prezentacja na temat znalez¢ w internecie.
neuronowe uczenia sie. —2zna no$nikéw pamieci

budowe neuronu oraz -
Poznanie | potrafi wytltumaczy¢, co to | pogadanka
nosnikdw pamieci. Sg sieci neuronowe;
Charakte -
rystyka zapisu cyfrowego i | wymienia nosniki
analogowego. informacji;
rozroznia zapis cyfrowy i
analogowy;
— opisuje
wady i zalety réznych
nosnikéw informacji.

18.1 barwy i ich skfadanie; | 18. Barwy i zapachy 18.1 Omowienie procesu Uczen: — pogadanka woda, atrament, wata,
system zapisu barw Swiata 18.2 powstawania perfumy
RGB oraz CMYK; wielobarwnego obrazu. — opisuje -
rozchodzenie sie barwy i ich sktadanie; doswiadczenia w grupach.
zapachow w Przedsta
powietrzu wienie zjawiska dyfuzji i -

jego znaczenia. charakteryzuje systemy
zapisu barw: RGB i CMYK;
przedstawia procesy
fizyczne, dzieki ktorym
substancje zapachowe
rozchodza sie w powietrzu.
Sprawdzian Sprawdzian obejmujgcy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci
19.1 zjawiska okresowe w | 19. Cykle, rytmy i 19.1 Oméwienie zjawisk Uczen: — praca w grupach: kolaz papier plakatowy, materiaty | Kazda grupa

przyrodzie;
kalendarze; zegary i
standard czasu

Czas

okresowych wystepujacych
w przyrodzie.

Przedsta
wienie zjawisk okresowych
bedacych podstawag
kalendarza i standardu
czasu

wymienia zjawiska
okresowe wystepujace w
przyrodzie;

— podaje
zjawiska okresowe bedace
podstawg kalendarza
(julianskiego,

prasowe lub inne, klej,
nozyczki, farby, kredki

wykonuje kolaz na

inny temat:

1.
Ruch Ziemi

2.
Kalendarz

3.




gregorianskiego) i
standardu czasu (zegarow
stonecznych,
mechanicznych,
kwarcowych, atomowych,
pulsarowych).

Zegar.

20.1 fizyczna 20. Smiech i ptacz 20.1 Omowienie cech Uczen: — pokaz kamerton, gitara,
charakterystyka 20.2 charakterystycznych piszczatka, harmonijka,
odgtoséw $miechu i dzwiekéw. - brzeszczot z imadtem,
ptaczu (rytm, barwa charakteryzuje dzwieki pogadanka. piteczka pingpongowa na
dzwieku itp.); Przedsta |S$miechu i ptaczu pod nitce
nasladowanie wienie cech Smiechu i wzgledem fizycznym.
$miechu, ptaczu (i ptaczu jako dzwiekdw.
innych dzwiekéw
zwigzanych z
wyrazaniem emocji)
za po mocq
instrumentow
muzycznych

21.1 fizyka kregostupa - 21. Zdrowie 21.1 Przedstawienie czynnikow | Uczen: - pogadanka
jak unikac przecigzen; 21.2 niebezpiecznych dla uktadu
wymiana cieplna - kostnego i miesniowego -
przegrzanie i cztowieka. charakteryzuje czynniki
wychtodzenie a niebezpieczne dla uktadu
wiasciwy ubior Poznanie | kostnego i mieSniowego

sposobdw ochrony uktadu | cztowieka;
kostnego cztowieka.
- omawia
Omowien | sposoby ochrony ukfadu
ie mechanizmu utraty ruchu cztowieka przed
ciepta przez organizm. dziataniem czynnikéw
szkodliwych;
Poznanie
izolatora cieplnego i -
przewodnika. wymienia mechanizmy
utraty ciepta przez
organizm;
wyjasnia role ubioru w
wymianie ciepta;
- opisuje
sposoby wymiany ciepta z
otoczeniem.
22.1 historyczna koncepcja | 22. Piekno i uroda 22.1 Oméwienie historycznych Uczen:

harmonii sfer jako
motywacja
poznawania
Wszechéwiata — od
Pitagorasa do
Einsteina

teorii budowy
Wszech$wiata.

Przedsta
wienie roli symetrii i
proporcji w teoriach

przedstawia rozwdj
pogladow (Pitagorasa,
Arystotelesa, Ptolemeusza,
Keplera, Kopernika,




budowy Wszechséwiata.

Einsteina) na budowe
Wszech$wiata;

— okresla
role kryteriéw estetycznych
w teoriach budowy

Wszechs$wiata.
Sprawdzian Sprawdzian obejmujacy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci

23.1 fizyczne whasciwoséci | 23. Woda - cud 23.1 Charakterystyka fizycznych | Uczen: — praca w parach z karty pracy
wody i jej rola w natury 23.2 wiasciwosci wody. podrecznikiem
ksztattowaniu klimatu 23.4 -

Omoéwien | przedstawia wiasciwosci
ie znaczenia wody w wody (rozszerzalnosc¢
ksztattowaniu sie klimatu termiczng, duze ciepto
na Ziemi. wiasciwe, gestosé,

temperature, cisnienie);
wyjasnia role oceanéw w
ksztattowaniu sie klimatu
na Ziemi.

24.1 najwieksze i 24. Najwieksze i 24.1 Omowienie najwiekszych i | Uczen: — praca w grupach karty pracy, internet,
najmniejsze najmniejsze najmniejszych odlegtosci. encyklopedia, podrecznik,
odlegtosci; - film edukacyjny, Ksiega
najkrotsze i Przedsta | wymienia obiekty fizyczne o rekordow Guinnessa
najdtuzsze czasy; wienie najkrotszych i najwiekszych i
najwieksze predkosci najdtuzszych czaséw i najmniejszych rozmiarach;

predkosci.
— opisuje

Charakte | metody pomiaru bardzo
rystyka przyrzadéw krétkich i bardzo dtugich
pomiarowych stuzacych do | czaséw i odlegtosci.
badania najwiekszych i
najmniejszych wielkosci
fizycznych.

7.2 modelowanie 7. Wykorzystanie 7.1 Poznanie mozliwosci Uczen: — wykfad komputery z
atoméw, czasteczek i | komputera w nauce 7.2 komputera w dziedzinie — omawia przykfady — warsztaty oprogramowaniem
przemian 7.5 dydaktyki chemii. wykorzystania narzedzi stosownym do omawianego
chemicznych; pomiary informatycznych w chemii; tematu (z programami do
i komputerowa — modeluje atomy, modelowania czasteczek
interpretacja ich czasteczki i przemiany oraz innymi,
wynikow chemiczne za pomoca umozliwiajagcymi naukowe

programow uzytkowych. wykorzystanie komputera w
chemii)

9.2 proch, papier, szkto, |9. Wynalazki, ktére 9.1 Zrozumienie znaczenia Uczen: — wyktad
porcelana, stopy zmienity Swiat 9.2 wynalazkéw dla ludzkosci |- opisuje przebieg
metali, mydta, 9.3 na przyktadach: papier, powstania najwazniejszych

detergenty, tworzywa
i wtdk na — sztuczne i

mydto, kosmetyki, szkto,
tworzywa sztuczne,

wynalazkdéw majacych
wplyw na rozwdj chemii na




syntetyczne, produkty ropopochodne. podstawie wyszukanych
kosmetyki i przez siebie informaciji;
farmaceutyki, — charakteryzuje metodyke
dynamit; badan nad wybranymi
produkty ropo odkryciami i wynalazkami,
pochodne opisujac ich historie;
— ocenia wptyw wybranych
odkry¢ na rozwdj réznych
dziedzin nauki, w tym
chemii i medycyny, a takze
gospodarki;
— dokonuje oceny hierarchii
znaczenia wybranych
odkry¢ i wynalazkéw,
uzasadniajgc swoj wybor.
Sprawdzian Sprawdzian obejmujacy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci

10.2 ukfad — otwarty, 10. Energia — od 10.1 Poznanie podziatu reakgcji Uczen: — wykiad
zamkniety i izolowany | Storica do zaréwki 10.2 na egzotermiczne i — okreéla réznice miedzy
— przyktady; endotermiczne. uktadem otwartym,
energia wewnetrzna; Charakterystyka substancji | zamknietym i izolowanym;
procesy samorzutne i bedacych nosnikami — charakteryzuje pojecie
wymuszone; energii. energii wewnetrznej
wiasciwosci Poznanie budowy ukfadu;
substancji, z ktorych chemicznej urzadzen — okresla i podaje przyktady
wykonuje sie Swiecacych. reakcji egzotermicznych i
elementy o$wietlenia endotermicznych;

(zaréwki tradycyjne, — charakteryzuje

energooszczedne, wiasciwosci substancji, z

jarzeniowki) ktorych wykonuje sie
elementy oswietlenia
(zaréwki tradycyjne,
energooszczedne i
jarzenidwki).

7.3 modelowanie zjawisk | 7. Wykorzystanie 7.1 Charakterystyka Uczen: zajecia w pracowni dostepne na stronach W czasie lekcji mozna
biologicznych; komputera w nauce 7.2 bioinformatyki, jej — definiuje termin informatycznej internetowych programy nawigzywac do
bioinformatyka 7.3 zastosowania, mozliwosci i | bioinformatyka, okresla jej symulujgce zjawiska i wybranych filméw

7.6 perspektyw. zastosowanie oraz ocenia procesy przyrodnicze science fiction lub gier

Ocena zastosowania
technik informatycznych w
badaniach biologicznych.
Wykorzystanie dostepnych
na stronach internetowych
programow do
przeprowadzenia symulacji
wybranych zjawisk
biologicznych.

perspektywy;

— opisuje sposoby
wykorzystania komputeréw
w badaniach zjawisk
przyrodniczych oraz w
przeprowadzaniu symulacji
réznych proceséw
biologicznych;

— charakteryzuje techniki
komputerowe
wykorzystywane w
badaniach biologicznych;
— wykorzystuje dostepne

komputerowych.




narzedzia informatyczne do
modelowania wybranych
zjawisk biologicznych;

— przewiduje nowe
mozliwosci wykorzystania
technik bioinformatycznych
w przysziosci.

9.3 pierwszy mikroskop i | 9. Wynalazki, ktore 9.1 Chronologiczna analiza Uczen: drama — odgrywanie scenek | rekwizyty przygotowane Dodatkowo mozna
rozwdj technik zmienity Swiat 9.2 rozwoju technik — opisuje przebieg przez uczniéw, mogace wyznaczy¢ role
mikroskopowych; 9.3 mikroskopowych. powstania najwazniejszych uwiarygodni¢ odgrywane narratora, ktory na
pierwsze szczepionki i Charakterystyka metod wynalazkdéw majacych sytuacje biezgco bedzie
antybiotyki; badawczych prowadzacych | wptyw na rozwdj biologii na komentowat wystepy
termostabilna do odkrycia szczepionek i podstawie wyszukanych grupy. Uczniowie
polimeraza DNA i antybiotykdw. przez siebie informacji; mogg wczesniej
rozwoj biotechnologii Ocena znaczenia odkrycia |- charakteryzuje metodyke przygotowac sobie
molekularnej termostabilnej polimerazy | badan prowadzacych do scenariusz

DNA oraz rozwoju wybranych odkryc¢ i przedstawienia.
biotechnologii molekularnej. | wynalazkéw, opisujac ich
historie;
— ocenia wptyw wybranych
odkry¢ na rozwdj réznych
dziedzin nauki, w tym
biologii i medycyny, a takze
gospodarki;
— dokonuje oceny hierarchii
znaczenia wybranych
odkry¢ i wynalazkéw,
uzasadniajgc swoj wybor.

10.3 fotosynteza, 10. Energia — od 10.3 Charakterystyka procesu Uczen: — stoliki eksperckie arkusze papieru, pisaki Kazdy zespdt uczniow
oddychanie Stonca do zaréwki 104 oddychania — charakteryzuje budowe — karta pracy zebrany przy stoliku
komodrkowe i 10.5 wewnatrzkomorkowego ATP i ocenia jego znaczenie opracowuje jedno
produkcja ATP; 10.6 jako zrodta ATP. jako nosnika energii zagadnienie.

ATP jako 10.7 Powigzanie budowy ATP z | uzytecznej biologicznie; Nastepnie uczniowie
wewnatrzkomorkowy jego funkcjg oraz ocena — przedstawia przebieg przesiadaja sie tak,

przenosnik uzytecznej
biologicznie energii
chemicznej;

przeptyw energii w
biosferze;

oazy hydrotermalne —
ekosystemy
niezalezne od energii
stonecznej

jego znaczenia jako nosnika
uzytecznej biologicznie
energii chemicznej.
Charakterystyka
fotosyntezy i jej znaczenia
w ekosystemach.

Analiza przeptywu energii w
biosferze.

Opis oazy hydrotermalnej
jako ekosystemu
niezaleznego od energii
Swietlnej.

Ocena znaczenia energetyki
$wietlnej oraz jej
perspektyw w przysztosci.

fotosyntezy i oddychania
wewnatrzkomorkowego
oraz ocenia ich znaczenie
biologiczne;

— poréwnuje obieg materii i
przeptyw energii w
ekosystemie wodnym i
ladowym;

— charakteryzuje oazy
hydrotermalne jako
ekosystemy niezalezne od
energii stonecznej;

— analizujgc rézne zrédta
informacji, ocenia, jakie jest
obecnie wykorzystanie
energetyki stonecznej i
jakie sa jej perspektywy
rozwoju w gospodarce w
przysztosci.

aby nowe grupy
zawieraty co najmniej
po jednym
przedstawicielu
wczesniejszych
zespotéw. Metoda
znana jest pod nazwa
5 x 5 lub jako puzzle.




Sprawdzian Sprawdzian obejmujacy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci

7.4 modelowanie zjawisk |7. Modelowanie 7.1 Charakterystyka Uczen: — praca z tekstem zrédtowym |— modele zjawisk i
geograficznych — czy | zjawisk 7.2 zastosowania narzedzi — analizuje przydatnosc¢ — praca z modelami zjawisk procesow geograficznych,
grozi nam ocieplenie | geograficznych 7.7 informatycznych w narzedzi informatycznych w | geograficznych, zdjeciami, np. rzezby terenu
klimatu, czy moze geografii. rozwoju nauk danymi statystycznymi, — wybrane teksty, mapy,
nastepna epoka Przedstawienie przyktadéw | geograficznych; mapami tematycznymi fotografie, dane
lodowcowa; modelowania zjawisk i — okresla przyktady statystyczne umieszczone w
informacje ze $wiata procesow geograficznych. | zastosowania modeli w internecie
w kilka sekund Analiza tresci geografii;

geograficznych dostepnych |- analizuje modelowanie

w internecie. zmian klimatycznych;
— ocenia przydatnos¢
modelowania zjawisk i
proceséw geograficznych w
przewidywaniu zmian
Srodowiska;
— wyszukuje i interpretuje
tresci geograficzne
umieszczone w internecie.

9.4 GPS - $wiat na 9. GPS - $wiat na 9.1 Analiza znaczenia i Uczen: — praca z tekstem GPS, podrecznik
wyciaggniecie reki wyciggniecie reki 9.2 zastosowania urzadzen do |- wyszukuje informacje na |—-wyktad informacyjny

9.3 pozycjonowania. temat najnowszych — pomiar
9.5 Charakterystyka urzadzen do
uwarunkowania powstania i | pozycjonowania;
rozwoju systemu — analizuje historie
pozycjonowania. powstania systemu
Ocena przydatnosci i pozycjonowania;
mozliwosci zastosowania — analizuje naukowe i
GPS w podrozy. gospodarcze znaczenie
GPS-u;
— ocenia przydatno$¢ GPS-u
w zyciu codziennym;
— postuguje sie GPS-em,
okreslajgc wspotrzedne
geograficzne potozenia i
wyznaczania tras podrdzy.

104 czy energia stoneczna | 10. Przysztos¢ 10.7 Charakterystyka Uczen: — praca z tekstem dane statystyczne, artykuty
stanie sie energii stonecznej wykorzystania energetyki — charakteryzuje — analiza danych prasowe, prezentacja
rozwigzaniem stonecznej zgodnie z energetyke stoneczng jako | statystycznych multimedialna
probleméw potrzebami wspdtczesnej odnawialne zrédto energii; |- dyskusja dydaktyczna

energetycznych na
Ziemi?

gospodarki.
Ocena mozliwosci rozwoju
energetyki stonecznej.

— okre$la warunki
przyrodnicze
najkorzystniejsze dla
rozwoju energetyki
stonecznej;

— poréwnuje i uzasadnia
zréznicowane
wykorzystanie energii
stonecznej w wybranych
krajach;

— analiza SWOT okre$lajaca
wady i zalety oraz mozliwosci
rozwoju energetyki stonecznej
— pokaz




— przewiduje mozliwosci
rozwoju energetyki
stonecznej na $wiecie.

Sprawdzian 1 Sprawdzian obejmujacy wiadomosci ze zrealizowanego materiatu.
wiadomosci




Przedmiot uzupehiajacy: PRZYRODA
IV etap edukacyjny

Celem zajec przvroda jest poszerzenie wiedzy uczniow z zakresu nauk przyrodniczych.

Ponizsza tabela przedstawia przykladowe tematy zajec. Na zajeciach mozna realizowac badz
watek tematyczny. czyli omowic wybrany temat w zakresie przedmiotow: fizyka. chemia.
biologia. geografia. badz watek przedmiotowy. czyli omoéwi¢ jedna pelna grupe tematow
w obrebie wybranego przedmiotu.

Dopuszeza sie realizacje watku tematyecznego zaproponowanego przez nauczyciela. Zajecia
powinny objac¢ co najmniej cztery watki (np. cztery watki tematyczne lub dwa watki tematyczne
i dwa watki przedmiotowe).

1. Metoda naukowa i wyjasnianie swiata:

1.1. obserwacja i ekspervinent w fizyce: rola teorii 1 doswiadczenia w rozwoju fizyki:

I

Historia mysli naukowej:

2.1. poglady na budowe Wszechswiata w staroZzytnosci 1 sredniowieczu: teoria
heliocentryczna Kopernika: obserwacje Galileusza. Keplera: prawo powszechnej
grawitacji Newtona; wspolczesne poglady na budowe Wszechswiata:

3. Wielcy rewoelucjonisci nauki:
3.1. Newtoni teoria grawitacji: Einstein 1 teoria wzglednosci: Planck 1 pozostali tworcy
teorii kwantow (Bohr. Dirac. Heisenberg);
4. Dylematy moralne w nauce:

4.1. rozwoj fizyki a rozwo] broni: bron jadrowa a energetyka jadrowa:

5. Nauka 1 pseudonauka:
5.1. astrologia, rozdzkarstwo. rzekome ,.prady” (zyly) wodne, lewitacja — co na ten
temat mowi fizyka:
6. Nauka w mediach:
6.1. najnowsze osiagniecia w badaniach kosmosu, np. odkrycie planet krazacych wokol
innych gwiazd:
7. Nauka w komputerze:

7.1. Wszechswiat w komputerze:

8. Polscy badacze 1 ich odkrycia:
8.1. M. Kopernik 1 system geocentryczny, M. Sklodowska-Curie 1 badania nad
promieniotworczoscia;
9, Wrynalazki. ktore zmienily swiat;

9.1. silniki (parowe. spalinowe. elektryczne); telegraf. telefon. radio:



10. Energia — od Slonca do zarowki:
10.1. swiatlo plomienia. zarowki. lasera: energia stoneczna. jadrowa 1 termojadrowa:

11. Swiatlo 1 obraz:

11.1. barwy 1 ich skladanie: system =zapisu bartw RGB oraz CMYK: elementy
swiatloczule w aparatach 1 kamerach cyfrowych;
12. Sport:
12.1. aerodynamika: wplyw stroju 1 sprzefu sporfowego (np. buty. kombinezon ifp.)
na wyniki;
13. Technologie przysziosci;
13.1. polprzewodniki. diody. tranzystory i inne elementy wspdlczesnej elektroniki.
np. ciekle krysztaty lub nadprzewodniki:
14. Wspolczesna diagnostyka i medycyna:
14.1. ulirasonografia: radio- 1 laseroterapia: fomografia komputerowa; rezonans
magnefyczny:
15. Ochrona przyrody i srodowiska:

15.1. efekt cieplarniany od strony fizycznej — kontrowersje wokol wplywu czlowieka na
jego poglebianie sig:

16. Nauka 1 sztuka:

16.1. metody datowania: izotopowa (np. o). termoluminescencja itd.: inny obraz dzieta
sztuki — rentgenografia. termografia itd.:
17. Uczenie sig:

17.1. formy zapisu informacji: sieci neUronowe;

18. Barwy 1 zapachy swiata:

18.1. barwy i ich skladanie: system zapisu barw RGB oraz CMYK: rozchodzenie sie
zapachow w powietrzu;

19. Cykle, rytmy i czas:

19.1. zjawiska okresowe w przyrodzie: kalendarze: zegary 1 standard czasu;

20. Smiech i placz:

20.1. fizyczna charakterystyka odglosow smiechu i placzu (rytm. barwa dzwieku itp.):
nasladowanie smiechu, placzu (i innych dzwiekow zwigzanych z wyraZaniem
2110¢]1) Za pomocy instrumentow muzycznych:



21. Zdrowie:
21.1. fizyka kregoslupa — jak unikac przeciazen: wymiana cieplna — przegrzanie
1 wychlodzenie a wlasciwy ubior:
22. Piekno 1 uroda:
22.1. historyczna koncepcja harmonii sfer jako motywacja poznawania Wszechswiata —

od Pitagorasa do Einsteina:

23. Woda — cud natury:

23.1. fizyczne wlasciwosci wody 1 jej rola w ksztaltowaniu klimatu:
24. Najwigksze 1 najmniejsze:

24.1. najwieksze 1 najmniejsze odleglosci: najkiotsze 1 najdluzsze czasy: najwieksze
predkosci,



